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Karsilastirma 1statistigi

Temel kavramlar:

Orneklem ve evren: Calismaya alinan deneklerin
olusturdugu gruba orneklem, bu grubun temsil
ettig1 topluma evren denir.

Orneklemdeki deneklerin evrenden tesadiifi
(random) olarak secilmesi gerekar.



Degiskenler: Degiskenler, deneklere ait
ozelliklerdir.

Denegin ait oldugu grup, yasi, cinsiyeti, boyu,
agirligl, kan basinci, serum glukoz dizeyi vb.
birer degiskendir.

Degiskenler, ol¢iim Ozelliklerine gore nominal,
ordinal ve sayisal olabilir.



Nominal degiskende, olcim diizeyler
(degiskenin alabilecegi degerler) arasinda bir
siralama ya da uzaklik-yakinlik gib1 belirli bir
mesafe yoktur. Grup, cinsiyet...

Ordinal degiskende Olciim diizeyler1 arasinda
bir siralama vardir, ama diizeyler arasindaki
mesafeler belirli degildir. Hastalik evreleri...

Sayisal degiskende Ol¢ciim diizeyler1 arasinda
hem siralama hem de belirli bir mesafe vardir.



Degiskenlerde bagimhihgi- bagimsizhgi: Tip
alaninda degiskenler arasinda 1liski olup
olmadigini arastirirken, degiskenlerden bazilarina
bakarak diger degiskenlerin ne derece degistigi
kestirilmeye calisilir. Birinci grup degiskenler
bagimsiz degisken, ikinci grup degiskenler
bagimli degiskendir.

Gruplarin bagimsizhgi: Her grupta farkh
denekler yer alir, bir gruptaki bir denek ayni
zamanda baska gruplarda bulunmaz. (“denek™
teriminden kisinin kendis1 degil, kisiye ait veri
kastedilmektedir)



Tanimlayici istatistik: Bir gruba ait belirli
degiskenlerin degerler: hakkinda bilgiyi
ozetleyen oOlciitler:

1- Merkezi1 egilim olgiitler1 (dagilimin yer
gosteren oOl¢utler:)

2- Yayilma olgittler1 (dagilimin yayginlik
Olguitler)

3-Dagilimin sekil ol¢utler



Dagihimin yer gosteren olc¢utleri (merkezi
egilim olcutleri):

- Aritmetik ortalama (x, n): Degerler
toplami/denek sayisi.

- Ortanca (medyan): Dagilimin orta noktasindaki
deger

- Tepe degeri (mod): Dagilimda en ¢ok goriilen
deger

-Ceyrek ve yiizdelikler (persentil): %25-%50-
%75

Simetrik (normal) dagilimda aritmetik ortalama,
ortanca ve tepe degeri birbirine egsittir.
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Dagihmin yayginlik olcutleri (yayllma
olcutleri):

- Deger aralig1 (range, w): En buyuk deger — en
kiicik deger

- Standart sapma (s, 6): Kesinligi tanimlar

- Varyans (s?, 6°)

- Varyasyon katsayisi (Coefficient of variation,
CV): Standart sapmanin ortalamaya gore %
degisimi [CV= 100<(s/x)]

- Standart hata (s/\n)



Dagihim sekli olcutleri:

- Ortalama=ortanca=mod 1se dagilim normal
dagilimdir.

- Carpiklik (skewess): Mod<ortanca<ortalama ise
dagilim sagdan c¢arpik; ortalama<ortanca<mod
1se dagilim soldan ¢arpiktir.

- Sivrilik-basiklik (kurtosis): Egrinin tepesi
stvriyse dagilim leptokurtik; tepesi basiksa
dagilim platikurtiktir.



Giuven arahigl (confidence interval): Standart
sapma ve O0l¢gme sayisina bagl gercek ortalama
degeri1 1¢ine alan smirlarin (guven sinirlari)
belirledigi aralik.

Giuven seviyesi: Ger¢cek ortalama degerin,
belirlenen sinirlar 1¢erisinde olma olasiligini
belirleyen bliytikliik.

Ort-c 1le Ort+ ¢ giiven araligi i¢in giiven seviyesi %68

Ort-2c 1le Ort+ 26 gliven araligi 1¢in gliven seviyesi %96

Ort-3c 1le Ort+ 3o gliven araligi 1¢in giiven seviyesi %99,7
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Bagint1 (korelasyon) analizi
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Regresyon analizi
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Analitik yontemlerin
karsilastirmasi

-Yeni test yontemu 1le karsilastirilacak (kesin,
referans veya daha once kullanilan ve guvenilirligi
kanitlanmis) yontem secilir

-En az 40 ornek calisilir
-Her Ol¢tim en az iki1 kez yapilmalidir
-En az 5 glin ¢alisilir

-Ver1 analiz1 yapilir ve uiretici firma verileri
degerlendirilir
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Yontem karsilastirma verilerinin analizinde
yararlanilan istatistiksel teknikler:

-F-Test
-Korelasyon katsayisi (r)
-t-Test 1statistigi

-Regresyon 1statistigi
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F-Test:

[ki yontemin varyanslar: arasindaki farkin
anlamlilig: test edilir.

F,.. <F.;, 1€ varyanslar arasinda anlaml farklilik
yok

F,.. > F., 1€ varyanslar arasinda anlamli farklilik
var
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Korelasyon katsayisi (r):

Kovaryansin total varyansa oranidir; test
yonteminin karsilastirma yontemindeki
degisiklikleri 1zleme kapasitesini gosterir.

r = 1 1se muikemmel pozitif korelasyon var
r = -1 1se mukemmel negatif korelasyon var

r = 0 1se korelasyon yok
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t-Test istatistigi:

Iki yontem ortalamalari arasindaki farkin
anlamliligi test edilir.

S, — farklarin standart sapmasi

thes < tupio 15€ 1K1 yOntem ortalamalar1 arasinda fark
yoktur

thes > taplo 15€ 1K1 yOntem ortalamalar: arasinda fark
vardir
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Regresyon istatistigi:
-Lineer regresyon veya en kucuk kareler analizi.

Olciimler arasindaki iliskinin (6lciilen diizey ile
gercek duzey arasindaki farkin) kareleri toplaminin
en kucuk degerde tutulmasi ile ¢izginin Y, =a +
bX. denklemine uymasi beklenir
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Regresyon istatistik olcutleri:
Y, =a+ bX regresyon denklemi
b — egim

a — y-ekseni kesisim noktasi

S, x — regresyon standart hatasi (6l¢tlen diizey ile
regresyon denklemine gore olmasi gereken diizey
arasindaki farklarin standart sapmasi)

Bias: Regresyon denkleminde tibben 6nemli karar
diizeyindeki X degeri regresyon denkleminde yerine
konarak Y degeri hesaplanir. Bias =Y - X

34



R e
‘ ‘HE _] ,_;/t
i | '
BT e
il T TR ¢ ¢
= = ;
A | sabiy 1 wye
= | SE =
i —"0o" =
} TR oy
: ;ﬁ} >
--'I'-
hony maads el X VOINDE

y=a+bX

a —Sabit
sistematik hata

(CE)

b —Oransal
sistematik hata
(PE)

Sy/x

—Rasgele
hata (RE)

35



Biyolojik degiskenlik

-Kisisel degisim (CV)): Ayni kisiye ait
sonuclarin gunler aras1 degisimini ifade eder. Bir
kisiden ard arda yapilan ol¢iimlerin degisiminin
kritik degerlendirilmesinde kullanilir.

-Kisiler arasi degisim (CV): Ayni analitin
kisiler aras1 degisimini ifade eder. Referans
araliginin degerlendirilmesinde kullanilir.
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Biyolojik varyasyonu incelemek icin ornek:

5’1 kadin 5’1 erkek 10 saglikli kisiden 4 hafta
sureyle 12 saat aclik sonrasi haftanin aym giinu
ayn1 saatte, ayni kisi tarafindan kan alinir ve
miimkiin oldugunca ayni 1slemlerden gecirilerek
analiz ornekler1 hazirlanir, ornekler ayni giin ¢ift
calisilarak sonuc¢lardan varyasyon katsayilar
hesaplanur.
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-Kisisel degisim (CV)): Biyolojik faktorler ve
deney-i¢1 analitik varyasyon (CV ,) katkisi
sonucudur.

CV)=CVip — CVy
-Kisiler arasi degisim (CV):
CVG—total - (CVI T CVA)
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