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ATOMLAR

* Atom, elementlerin en kuguk kimyasal
yapitasidir.

« Atom cekirdegi: genel olarak nukleon olarak
adlandirilan proton ve notronlardan meydana
gelmistir.

« Elektronlar: cekirdegin etrafinda yogunlugu yer yer
azalip cogalan elektron bulutlar: halinde bulunurlar.
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* Bir elementin notron sayilan farkl olan
atomlar: izotoplar olarak tanimlanir.

|sotopes

12 13 14
2c Bc "C

6 protons 6 protons 6 protons
6 neutrons 7 neutrons 8 neutrons
6 electrons 6 electrons 6 electrons
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* Dogadaki elementler, belirli oranlarda
izotop atomlar icermektedirler.
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Hydrogen & 06 o6

1 proton 'H ’H *H

Helium oo ®2e Bu nedenle atom
2 protons e e agirliklar: tam
. 50 ©0 sayilar degildir.
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Element Sembol | Atom No | Atom |Element Sembol | Atom No Atom
Agirhg Agirhi

Hidrojen H 1 1,008 |Sodyum Na 11 22,99
Karbon C 6 12,01 | Magnezyun Mg, 12 24,31
Azot N 7 14,01 | Potasyum K 19 39,1

Oksgen O 8 16,00 | Kalsryumn Ca 20 40,08
Fosfor P 15 30,97 | Dermr Fe 26 55,85
Kkt S 16 32,06 |Bakr Cu 29 63,55
Klor Cl 17 35,45 |lyot I 53 1269




» Elektronlarin cekirdek etrafinda hizla
donmeleri ile meydana getirdikleri
bulutlar, farkli enerji seviyelerine
sahiptirler.



» Atom cekirdegi etrafinda elektron enerji
seviyeleri, cekirdege en yakindan
itibaren K, L, M, N, O, P ve Q gibi
harfler ile ifade edilir; bunlar da
elementlerin periyodik tablosundaki 1, 2,
3,4, 5, 6, 7 periyot numaralarina uyar.
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» Atom cekirdegi etrafindaki her elektron
enerji seviyesinde bulunabilecek
elektron sayisi sabittir.

H He
] 2
Li Ee B i I i) F e
21 22 2.3 2.4 25 2B 27 2.8
Wk kg A Si F 5 i ity
28,1 28,2 28,3 204 28,5 28,6 287 28,8
K i—a,
2aa,1 2,857




 Belirli bir enerji seviyesindeki bir
elektronun atom cekirdegi etrafinda %
90 veya daha fazla olasilikla bulundugu
yorungeler orbital olarak tanimlanmastir.




-Orbitaller, belirli
bir enerji
seviyesinde
atom cekirdegine
en yakin
olandan itibaren
s,p,d, f
orbitalleri olarak

Isimlendirilirler.
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* Oktet kurali: Soygazlarin elektron
dizilimine sahip olmayan atomlar, buna
ulasmak icin tepkime verirler.

H He
1 2
Li Ee B i I i) F e
21 22 2,3 24 25 2 b 2,7 2 A
Fla kg A Si P S i A
281 28,2 28,3 284 28,5 28,6 287 28,8
K i_a,
28681248852




- Iki atom yan yana
geldiklerinde
elektronlar her iki
atomun c¢ekirdek ve
elektronlarinin etkisi
altina girerler. Bu
karsilikli etkilesimler
sonunda Oktet
kuralina uygun olarak
elektronlar yeniden
duzenlenir.

Oxygen

. .

Water

Hydrogen shares lis Hydrogen shares lts
eglectron with oxygen: glectron with oxygen:
oxygen shares wlth oxygen shares with
hydrogen hydragen



» Elektronlarin yeniden dizenlenmesi
sirasinda kimyasal baglar meydana gelir.

lyonik (elektrovalent) baglar
Kovalent baglar

Ko-ordinat (dative kovalent) baglar
Hidrojen baglari

Metalik baglar

Van der Waals kuvvetleri




lyonik (elektrovalent) baglar

Atomlar, elektron kazanarak ya da kaybederek
iyon ad1 verilen yiuikli parcaciklar: olustururlar. Zat
yukli 1yonlar arasindaki ¢ekim kuvveti sonucu
olarak da iyonik baglar olusur.




Iyonlar, oldukca farkli elektronegatifliklere sahip
atomlar arasindaki tepkime sonucu olusurlar.

Elektronegatiflik, bir atomun elektronlar: ¢cekebilme
becerisinin olctstidiir.

—{oeeg}—» F
F

increasing

PERIODIC TAEBLE

Feriod 3

G T Grolp 7
o 2}
3 3-
2 2

Ma Mg A4l Si P S Cl Li Na K Ab Cs TFoclEr | At



Kovalent baglar

Elektronegatiflikler: ayn1 ya da yakin olan iki ya da
daha fazla atom, tam bir elektron aktarimi olmaksizin
elektronlar1 paylasarak soygaz yapisina ulasirlar.
Boylece atomlar arasinda kovalent baglar olusur.

. @ ®
® = ®
SHARING OF
ELECTRONS




Bir organik molekiil, molekuldeki kovalent baglara
katilan atomlarin elektronegatifliklerine gore polar
veya nonpolar (apolar) olabilir.

He—2—eH Cle o ® (]

(a) Nonpolar covalent bonds

He L -9 (Cl

(b) Polar covalent bond

® = Atomic nucleus
/\= Center of positive charge
o = Center of negative charge



Oktet kuralina gore, biyokimyada sik
rastlayacagimiz atomlardan hidrojen tek,
oksijen iki, azot ui¢c, karbon ise dort
kovalent bag yapabilmektedir.

Single covalent bond
|

H3C3H=H—-C—H
i _
Methane "
Double bond Triple bond
e 1
0::0=0=0 N:issN=N=N

Oxygen gas Nitrogen gas



Oktet kuralinin istisnalar1 da vardir. Atomlar
elektronlari, sadece soygaz elektron dizilisine ulagsmak
icin degil, paylasilan elektronlar pozitif ytiklu
cekirdekler arasinda artan elektron yogunlugu sagladigi
icin de paylasirlar. Uciincii ve sonraki periyot
elementlerinin bag olusturacak d orbitaller1 vardir. Bu
elementler degerlik kabuklarinda sekizden fazla elektron
bulundurabilirler ve bu nedenle dortten fazla bag
olusabilir.

11 6 ° F 90° above the plane

“r

b P
3d orbitals g 'D 90 inthe plane
3px 3py 3pz ’ﬁ F--"" ?:;‘F
S e F  90°belowthe plane




Atomik orbitallerden molekiiler orbitaller
olusur ki bu sirada melez atomik orbitallerin
olusmasi onemlidir.

sp, sp*, sp’



Karbon ( C ) atomunun 2s orbitali ve ti¢ 2p orbitalinin
kombinasyonu, sp3 hibridizasyon olarak tanimlanir.

C atom: 13 T T

Promotion: T T T
S P P

) |— T

Hybridization: T T T T

sp® sp° sp? sp?




Bir sp? orbitaliyle bir 1s orbitalinin ortiismesiyle
olusan molekiiler orbitalden bir sigma (o) bagi
meydana gelir. Metandaki ve etandaki gibi tek
baglarin hepsi sigma baglaridrr.

18 Orbital gp” Atomic 4 Bonding
of orbitals a molecular
nydro- )f oronas
gen . Caroon | -
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C-C tek baglan eksenleri etrafinda serbestce donebilir.

res rotakion aboub this single bond



2s orbital1 ve ti¢ 2p orbitalinden yalnizca ikisini
kapsayan hibridizasyon sp? hibridizasyon olarak

tanimlanair.

B atom:

Promotion:

Hybridization:

N

P P P
t
S P P P
Pitit
sp‘ sp sp  p

2
Sp4 3
k% $P°

{7 i

Trigonal
planar




sp? orbitaller, molekiiler orbital haline doniistiiklerinde

ik1 farkli tip bag olustururlar. Boylece o bagi ve &
bagindan olusan, cift baglar diye isimlendirilen baglar

meydana gelir.

5 Bonding # —
F MOolacular * |
L 1=
" - |
= et sonaing
T molaculal
& - - o orbita
A I




Cift baglar eksenleri etrafinda serbestce
donemez; m molekiiler orbitali donitisui kirar. Bu
nedenle de ¢ift baga katilan atomlar bir duzlem

uzerinde bulunurlar.

A

no rokation abaoUk this doukble bond

=R ‘\a—
N B
= - '#_‘ k- \
Alkena Carbonyl . _.-"-.iu r;n-.* g
compound
R | R



Cift bag 1i¢eren yapilarda cis-izomer ve trans-1izomer
diye bilinen geometrik izomerler vardir.

il

g a1, 2-dic hloroethe ne o= 2-dichloroethe ng

H CH3 H H
e xc n::f
C=C —
- . o
CHs H CH3 CHy

fgia-hb 2-ene - ub-2-ene

Sadece atomlarinin
uzaydaki
yonelmeleriyle
farklilik gosteren
bilesiklere
stereoizomerler
denir.



Birkag ¢ift bag iceren bazi yapilarda cift baglarin
orbitaller1, bell1 atomlar arasinda sinirli kalmaz; uzamais
bir ® molekiiler orbitalinde paylasilmis sekildedir. Bu
ozellikteki yapilar da rezonans hibridler olarak
adlandirilirlar

I|I
”M“‘i_ ﬁff-'%vf!!
@ il"f{ R"i ﬁi.hll
benzene .l.
CgHg



2s orbitali ve ti¢ 2p orbitalinden yalnizca birini
kapsayan hibridizasyon sp hibridizasyon olarak

tanimlanair.

Be atom:

Promotion:

Hybridization:

Linear




sp hibridizasyon, C=C uclu baglarinin
olusmasinda gorulur. C=C iclii baginin, iki
bagi ile bir o bagindan olustugunu
soyleyebiliriz.

H—C=C—H

O £0F =i




Ko-ordinat (dative kovalent)
baglar

Ortaklasa kullanilan her 1ki elektronun ayni atom
tarafindan saglandig1 kovalent baglardir.

positive charge becauss negative charge because
only the hydrogen nucleus the hydrogen has left its
has moved i the nirogen ele-::tmn behing
jO
©

lone pair

- c::rdmate b
of elecrons



Hidrojen baglar

Bir hidrojen (H) atomunun oksijen (O) ve azot (N) gibi
bir elektronegatif atoma kovalent baglanmasi halinde,
elektronlarin oksijen ve azot atomuna hidrojenden daha
yakin bulunmalar1 nedeniyle elektropozitif hale gelen
hidrojenin baska bir elektronegatif atom tarafindan

cekilmesi sonucu meydana gelir.
H = -
#—I)

H Electronagative
atoms




Hidrojen baglarinda, hidrojen bagi donorler1 (vericileri)
diye bilinen —OH, )NH, —SH gruplarinin hidrojen
atomlar1, O, N, S gib1 akseptor ( alic1) atomlarin serbest
elektronlar ile etkilesirler.

Hydrogen Bonds

=Q

Hydrogen
acceptor

N N N N A

Q
o

Hydrogen
donor

—O—T11Oo=Q
—O—min'z
——
—Z—mino
—Z—
—Z—minz

¥ R

o 1
| i
H Strong H | Weaker
. 0O hydrogen bond < 40. hydrogen bond

= —
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Hidrojen baglari, ayni cins molekuller arasinda,

farkli cins molekiiller arasinda, bir molekiil 1¢inde

olusabilir.

Between the
hydroxyl group
of an aleohol
and water

Between the
carbonyl group
of a ketone
and water

Rl R?
Y '/’

)

O— L

M
H

Between peptide
groups in
polypeptides

H R

R C.

Between
complementary
bases of DNA

B
|
~. - .-’UH:j

Thymine

Adenine



Metalik baglar

Ag+ A+ ADY Al A+ Al +

B- o B-
B A+ Ag+ o Ag A+ Ag+ A+
B- B- B-
F =
Ag Ag Agt % Ag+e B Ag Ag
B B- B
Agt B Agr T Age T Agr © Age T Age

® O EE
CHCHORONORN
OEP T«

delocalised elechans



Van der Waals kuvvetleri
Dipol-dipol etkilesimidir.

Chance charge
soparation

- +
B . Fluctuating
= dipole A second
- -+ . molecule
{ﬂ hargod separation
- - inducod by
-+ - I first mobacule
Van der Waals

interaction



Elektriksel cekim kuvvetlerinin etkisi i1le birbirlerine
yaklasan 1ki1 atom, birbirlerine gore en kararl
olduklar1 uzaklikta bag olustururlar.

Her atomun kendine é6zgii bir van der Waals
yarigapi vardir.

© @ © ©

0.12 nm 0.2 nm 0.15 nm 0.14 nm



MOLEKULLER

Iki veya daha fazla atomun kimyasal baglarla
birbirlerine baglanmalari sonucunda ortaya
cikarlar.




Molekiiller, elektron-nokta formiilleriyle (Lewis yapisi)
ya da daha kolay olarak, her bir1 atomlar tarafindan
paylasilan elektron ¢iftini belirten ¢izgili formiillerle
gosterilir.

1 Hr + -H—* H:H vada H—II
L, WO+ Ol — R CLCE wada OO
il
I |
-4 H- FHC'H  yada. H—C—H

LI 5



Molekiillerin ti¢ boyutlu
yapilari, degisik sekillerde
gosterilebilir (molekiil
formiller1). Perspektif
diagram (stereokimyasal
gosteris), kiire-comak
modeli ve alan doldurma
model1 (van der Waals
model1) oneml

sekillerdir.

Molecular Structural
Formula Formula

|
CH, H—C—H

|

H

(a) Methane

C,Hq e cas

(b) Ethane

H\ /H

C.H
2'°4 H/ \H

(c)Ethene (ethylene)

Ball-and-Stick
Model

Space-Filling
Model

¢4

>



Stereokimyasal gosteriste normal ¢izgili baglar diizlem
icinde, noktali ¢cizgili bag diizlemin arkasinda, kalin
cizgili bag ise diizlemin ontinde bulunmaktadir.

£+




Molekiil ya da 1yonu olusturan atomlar1 sadece
degerlik elektronlarini (en dis kabuk elektronlarini)
gostererek bir araya getirerek yazma bi¢cimi, Lewis
yapilarini (elektron-nokta formiillerini) yazma
bi¢cimidir.

H

C=N= HyC— O —H=0 :C=0
H p B C

0. . H,
HaC—N; H—C=N—0: C©=0
D .0 E H F
xﬁ‘x H_.I':Ix" L. HH =0
|:|:" _.I:I . .-"EHI:I. :N_D;—
H—O o - o H

[ " H I
HyC—S—5—CH, HyC—C=N:

] K



Molekul ya da iyondaki bir atomun grup
numarasindan serbest ve bagli degerlik elektronlari
sayis1 ¢ikarilarak o atomun formal yiikii bulunur.

IN=N — Ol iN:N:o:; @ N= O
1 2 1 2 1 2

A B C
N, 5-2-(6)/2=0 5-4-(4)/2=-1 5-6-(2)/2=-2

Ny 5-0-(8)/2=+1 5-0-(8)/2=+1 5-0-(8)/2=+1
O 6-6-(2)/2=-1 6-4-(4)/2=0 6-2-(6)/2=+1



+1




Molekiil ya da iyonun toplam yiikii, molekiil ya da
iyondaki atomlarin birim (+) ya da (-) formal yiiklerin
toplamudir.

Amanyar
/ Formal yik=5-5=0
T N ¥a €a 113\11 Formalyik=1-1=D
| H
H
Halekil )'“:'.’[l =0+ 3:!]1 - :|
() ‘ .
1 F'ﬂa'ﬂ'l:ﬂ }'Uk::«—?:-]
.N - -

0170,
O P
0

Farmal yuk = 5 -
Formal yilk = &

T el
E N

iyonzn yiki = 2(=1)+ 1 40 = -1




lzomerlik

[zomerlik, kapali formiilii ayni, acik formiilleri farkli
olan bilesiklerle ilgil1 bir tanimlamadir.

Ayni molekiil formiiliine sahip farkli bilesikler
izomer bilesiklerdir.

Cesitli 1izomerlik sekiller1 tanimlanmastir:
-Yapisal 1zomerlik

-Stereoizomerlik




Yapisal izomerler

Molekiildeki atomlarin dizilisi veya yeri farkli olan
1zomerlerdir.

CaHpO3 CaHpOxn
Structural Structural
Isomer A Isomer B

H H

H—#—DH ¢=D
C=0 H-C-OH

H-C-OH  H-C-OH
: ;




H 4

|
CHy—CHa—CHa—CHa— 1 H g CHy—CHa—CH—CHg

CH%
CHy—C—CHg
CH 4



Stereoizomerler

Molekiildeki atomlarin uzayda diizenlenisler: farkl:
olan 1izomerlerdir.




Stereoizomerler i1ki turdur:

Diastereoizomerler (cis-trans 1zomerler, geometrik
1Zomerizm)

Enantiyomerler (optik 1izomerizm)

Isomerism

Structural
isomerism

Stereoisomerism

Optical
isomerism

(Geometric
isomerism




Geometrik izomerler (cis-trans izomerler,
diastereoizomerler),

atomlarin uzaydaki yonelmeleri bir ¢ift baga veya bir
dizleme gore farklilik gosteren bilesiklerdir.

H H H

\EC'_“C/ \C_C/

VAN > S
H |

sans-1,2-dichloroethene ois-1,2-dichloroethene



Enantiyomerler,

siral molekiillerdir; dort farkli grubun bagh oldugu
karbon atomu (asimetrik karbon atomu, siral merkez)
icerirler.

] 1
|, *
EHg—E‘l—EHg—EHg

CH

chantiomers

’
1




enantiyomerler, birbirinin ayna goruintiisu bicimindedirler.

THECH3 GH3TH2
R ey
++".. \ .'.H H ‘+‘+ ‘ + +'.
CH
“M3 OH OH :

wllels



Enantiyomerlerden biri polarize 151k diizlemini saga
cevirir (+), digeri sola ¢evirir (-)

iresdent nabural Lges
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Iki enantiyomeri 50/50 oraninda iceren bir karisim
polarize 1s1k Uizerine etkisizdir. BOoyle karisima
rasemik karisim (rasemat) denir.

HOCH, OH OH CH,0H
\ | CH3 CH3 /
v c | | '

HO -<\—> _s"’*:'cl-lzmilc-cm cugt:l-lIM-CHﬁ"-; (> OH
" j CH3 CHy H

(S)-albuterol (R)-albuterol



Fonksiyonel gruplar

Fonksiyonel gruplar, bir organik molekiile spesifik
kimyasal ozelliklerini veren atom veya atom
gruplaridiriar.

|| e =~ —C=C— | |
O — C=C - — L= — o=
(T_: (f ) \ (? X le OH
alkan alken alkin alkilhalid alkol
O
(':? (('3:') —CII—NJJ ?é H Copor
RJC‘»H R "R | A R™ 07 s IiI
karboksilik

aldehit keton amin . amid
asit



L. Co !
R0°TR p-Cro
anhidrid ester
0O
R-N+ —C—od
o
nitroalkan Tiyol

(siil fhidril)

cter

.ro'-
/N

epoksit

arcn



Muscle (skeleial)

Cartllage

TE[IrJr.'ln r:-.||I|||||
|

Blood

—
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gu:-uuw ' F |

| calls Flatelsts |
White blood colls

w5

f I

VUCUDUN MOLEKULER YAPISI

Canl1 sistem1 organlar, organlar1 dokular ve dokular1 hiicreler meydana getirir.

Merve tissues
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Hucre

Hiicre, en kiigiik, canli, morfolojik ve fizyolojik birimdir.

Komplekslik ve ¢aplarina gore iki hiicre tip1 vardir.

E

. e,

Prokaryot hiicre: Okaryot hiicre:
-Tek plazma membrani var. -Prokaryottan 103-10* misli

-Cekirdek ve organaller yok. bilyuk.

-Cekirdek ve bir¢ok organel
var.



Makromolekuller

Karbonhidratlar
Lipidler
Proteinler
Enzimler
Nukleik asitler



Karbonhidratlar

Karbonhidratlar, kimyasal olarak polihidroksi aldehit veya
ketondurlar veya hidroliz edildiklerinde boyle bilesikler veren

maddelerdir.

gy

KARBOMWHIDRATLAR

r 4- ' ) J!

kkaritlar  Dlsakkaritler Oligosakkaritler Polisakkaritlar Tdrev kerbonhidratiar

SS Maloz (gukozsglukos) Y o el
UL =xi0Z (glukez+galakioz) Hamanall - S =
sak . : . prllsakkariler Heoteropolisakkaritiar A kerla
.__.=-:ﬁ oz Sakkargz {glukoz Hrukboz) Migasia Frotecglikaniar 52£2?;§Gﬁélir
= =dlaz liken Glikcproteinler  Ssker asillen
wzloz =elluloz Glikolipidtes Askorbik asit
Karbonhidratlarin

monomerik birimi
monosakkaritlerdir.




Lipidler

Lipidler, ya gercekten ya da potansiyel olarak yag asitler1 ile
iliskiler1 olan heterojen bir grup bilesiktir.

Storage Membrane lipids (polar)
lipids ]
(neutral)
Phospholipids Glycolipids
Triacylglycerols Glycerophospholipids Sphingolipids

—— Fatty acid - Fatty acid

| | @
—_ = lel= 1 =
§ Fatty acid § Fatty acid o Fatty acid & — Fatty acid
C S ' B g 2 O
| @ ) ‘
5 T ; ] F | Glucose or
Fatty acid ——1 POy —— Aleohol - PO, Choline galactose ‘




Proteinler

Proteinler, amino asitlerin belirli tiirde, belirli sayida ve belirli
dizilis sirasinda karakteristik diiz zincirde birbirlerine kovalent
baglanmasiyla olusmus polipeptitlerdir.

oy CKJEDtIdE 005{3_0 29 28 27 26 335}2_4 2
P e | Y T Pt B
. . S EBOES _;‘__ b __] fol ]; : E x R VR AYH} F‘ T) Y‘: FYF nzgE
Proteinlerin S 12 a4 se 1 s s w2 e e Bohan
. o o . .->—<’ ,rF\ ij -N ~0 fJ_I'\I'L G ,(5 /‘F‘H‘KL\}; V‘“\KE\j A\K-L ‘r'\,(ij/\-" CK;J J
monomerik birimi OOOEBOOSER e
?;:“ B 1 2 3 4 5 B 12 13 14 15 16 17 18 19%21
: . . YGEY Wi N Y N A chai
aman a81tlerd1r. (K]FII{S Itv\l_E‘:GIG{C J,\SIL:‘YI{}IL;EI/ j\ (C A H chain
NH; ""; t"é \I/ T’ =00C
el Disulfide bond

Amino asit Kisaltma Amino asit Kisaltma

Glisin Gly G Treonin Thr T
Alanm Ala A Sistem Cys C
Valmn Val Vv Metiyonm Met M
Losm Leu L Asparajn Asn N
Izolésin Ile I Glutamin Gln Q
Prolin Pro P Aspartat Asp D
Fenilalanm Phe F Glutamat Glu E
Tirozin Tyr Y Lizin Lys K
Trptofan Trp W Arjinin Arg R
Serin Ser S Histidin His H




Proteinlerde birinci (primer), 1kinci (sekonder), ticlincii (tersiyer)
ve dordiincii (kuarterner) yapi diye dort yap1 tanimlanur.

Primary Secondary Tertiary Quartermnary
structure structure structure structure



Enzimler

Enzimler, biyolojik sistemlerin reaksiyon katalizorleridirler;
biyokimyasal olaylarin viicutta yasam ile uyumlu bir sekilde
gerceklesmesini saglayan kimyasal ajanlardir.

Katalitik RNA molekiillerinin kii¢iik bir grubu hari¢ biitiin enzimler
proteindirler.

Bazi enzimler aktivite i¢in kofaktor diye adlandirilan bir ek
kimyasal komponent gerektirirler. Kofaktor, ya Fe?*, Mg?*, Mn?*,
Zn** gibi bir veya daha fazla inorganik iyon ya da koenzim denen
organik veya metalloorganik kompleks bir molekiildiir.

Kofaktorii 1le birlikte tam, katalitik olarak aktif bir enzim, holoenzim
olarak adlandirilir; holoenzimin bir protein kismi bir de kofaktor
kism vardir. Holoenzimin protein kismi apoenzim veya apoprotein
olarak adlandirilir.



Apoprotein (apoenzim)

Holoenzim

Enzimle katalizlenen bir
reaksiyonun ayirt edici ozelligi,
enzim Uzerinde aktif merkez
denen bir cep sinirlar i¢inde
meydana gelmesidir.




Nukleik asitler

Niikleik asitler, niikleotidlerin polimerleridirler ve bir hiicrede
meydana gelen her sey icin onceden planlayicidirlar. Baslica niikleik
asitler, deoksiriboniikleik asit (IDNA) ve riboniikleik asit (RNA) dir.
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Niikleotidler, bir azotlu
baz, bir pentoz ve bir fosfat

olmak tlizere ii¢
karakteristik komponente

sahiptirler.

Base

Nucleoside Nucleotide

Nucleotide

e (CMP)
monophosphate
Bkl r ;
Guanine l f Guanosine |-
J” e

e triphosphate

_,-"/ N‘\ 'Nl ]
HOCH, i~
—

o
HO OH

Ribose + Adenine

- /N“ NH,
~OF -.\\ 7
7 \ HOCH, o '
D e 7
Ilo__ P—0 .| - - N N A nucleoside
\ / S

|
g , | A
HO OH
One phosphate group + Adenosine
A0
f.f | hY o
[o=P—0| |
| / |8 \
) 4 O_T_O'
(] \ /
(et QL N
‘? =0y i # e
—N N A nucleotide
HO OH
Two phosphate groups + Adenoslnc monophosphatg (AMP)
T
v N
0=P—0O|
.\\> :,‘ /l,.l
G
£l
IIO——E ==
€
S0
215
o=¢—0]
) ¢ /
\I"“--.O_.- o N, NH
(lj (‘ '\ /
H Q
TR < b
N— / \N
N‘_—/
HO OH



Supramolekuller

: G

. e Bty Loy R i Fen Sl i

Proteoglikanlar, ¢ok DA, e e ™
biiyiik, proteinli i, S TN

agregatlardir.

“E LI, |
-_-ci-.-'_.-'_*.jg: b TR AN
IR T Ly R
U2 U )
% |[ E -f"j’& Ty ""ﬁ-.,,
Wi e S
i .hr"hu?g,f i H,‘%.{_f
i Fitia I_J':' -.-'""J };-_'é:-?:!l' s .:I.':i":lll"-?il t
5-"5’?.' o “:'Ei'“ln,l H'!I'}’ St i
RN AT b
Lare |:-rl.'-l|.'i.|:|"..-l::__.'.'3l %:.,1.-‘1' .__.:" "_""l;' I'_J-.-! "I‘-nll_ 3
¥ o '].‘-a-":4r.||--r'l' b %
Hyalurannte T AN N e
nsavenyalenathy ] " "-l"""_:rf} T

linked wa core  Keratan  Chendroitin £
PrnEcin sullate  =ulfats R



Lipoproteinler,
fosfolipidler,
kolesterol, kolesterol
esterler1 ve
trigliseridlerin ¢esitl
kombinasyonlari ile
apolipoproteinler
denen spesifik tasiyici
proteinlerin molekiiler
agregatlaridirlar.

Apoproteins
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Hiicre organelleri, subselliler fraksiyonlama 1slem1 sonunda izole
edilebilir ve marker enzimleriyle taninirlar.
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Hucre zar

Danielli ve Davson
modeline gore hiicre N
zar statik yapidadir;
hidrofil kisimlar1 dis
tarafta ve hidrofob iki
kolu 1¢ tarafta olacak
sekilde dizilmis 1ki
fosfolipid tabakasi
ortada bulunur ve bu

bimolekiiler fosfolipid s
tabakasini iki yandan FrET.
kusatmis protein
tabakasi en dista yer
almastir.

Peripheral
membrane
§ | protein

Carbohydrate
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Cok kabul goren Singer ve Nicolson’un s1vi-jel mozaik
modeline gore hiicre zar1 dinamik yapidadir.

Outer face Phospholipid Fatty acyl Carbohydrate moiety Cholesterol
heads (polar)  tails (nonpolar) of glycoprotein
A ‘ ‘

¢

Lipid —
bilayer

| KU
e

Peripheral protein Integral proteins Peripheral protein

Inner face with covalent lipid anchor



Membran yapisinda bulunan lipidler, fosfolipidler, glikolipidler
ve sterollerdir. Membranlarda bulunan 1ki temel fosfolipid grubu,
fosfogliseridler ve sfingomiyelinlerdir; membran yapisinin %30’ unu
olustururlar. Kolesterol, membranlarda en sik raslanan steroldiir;

genellikle plazma membraninin dis kisimlarina dogru daha bol
miktarda bulunur.
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Membranlarin %50-60’1nm1 proteinler olusturur. Pompa, gecit,
reseptor, enerji nakli, enzim gibi degisik gorevleri olan membran
proteinleri, integral proteinler ve periferal proteinler olmak tizere iki
gruptur.
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Hiicre ¢ekirdegi

Okaryotik hiicrelerde niikleus, boliinme halinde degilse cift kath ve
porlu bir niikleus membrani 1le ¢evrilidir; nikleoplazma denen
niikleus esas maddesi i¢inde bir veya daha fazla niikleolus ile DNA
molekillerinden yapilmis kromatin igerir.
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Niikleus dis membrani, piirtiiklii endoplazmik retikulum ile
baglantilidir. DNA’nin buiytik kismi1 niikleusta kromatin adi verilen
DNA-protein kompleksi seklinde bulunur. DNA, hiicre
boliinmesinde ve genetik bilginin fenotipik ekspresyonunda

onemlidir.
Nucleolus—
transcription of
ribosomal RNA | Chromatin-
Nuclear pores-— | / tight complex of
specific transport -I / DNA and histone

of RNA and proteins
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~ Paired
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Nikleusta, RNA polimeraz II ve
RNA polimeraz III gibt mRNA ve
tRNA sentezinde gorevli
enzimler, DNA polimeraz gibi
DNA replikasyonunda gorevli
enzimler, niasinin NAD’e
donusturuldigu yolun enzimleri
ve NAD™’1 poliADP-riboza
doniistiiren enzim bulunur.



Sitoplazma

Sitoplazma, i¢inde biitiin hiicre i¢1 elemanlar: slispansiyon halinde
tutan ortamdir. Sitoplazmanin fizikokimyasal durumu anlasilmis
degildir; ancak ozellikler1, kolloidal bir protein makromolekiilleri
karisimi oldugu kanisini vermektedir.

Sitoplazmada ¢oziinebilir proteinlerden baska RNA, glukoz gibi
kullanima hazir organik maddeler, kreatinin ve elektrolitler gibi
hiicre aktivitesi tiriinler1, bulunur. Sitoplazma, siklikla bir polizom
seklinde serbest ribozomlari i¢erir. Yag doku hiicrelerinde bol
miktarda trigliserid, epidermal doku hiicrelerinde bol miktarda
keratin, karaciger hiicrelerinde bol miktarda glikojen bulunur.



Sitoplazmada bir¢ok enzim bulunmaktadir. Sitoplazmada,
karbonhidrat, lipid, amino asit ve niikleik asit metabolizmasi
gergeklesir, protein sentezi olur.
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Mitokondriler

Mitokondriler, 1¢1 belirli hacimde en biiyiik yiizey alani
bulundurmak tizere kivrilmis bir 1¢ zar ile dolu organellerdir. Bir
mitokondrinin %70-80’1n1 i¢ zar ve geri kalan kismini dis zar
olusturur. D1s zar bir¢ok molekiil i¢in gecirgen oldugu halde i¢ zar
sec¢ict gegirgendir ve transmembran transport sistem igerir.
Mitokondr1 i¢ zar1, mitokondri matriksi denen kisim icine krista
denen kivrimlarla sokulur.
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Mitokondri matriksinde karbonhidrat, amino asit ve lipidlerin
oksidasyonu, tire ve hem sentezi olur; sitrat dongusii ve yag asidi
oksidasyonu enzimleri mitokondri matriksinde bulunur.
Glukoneojenezde piriivik asidin oksaloasetata dontistimiinii
katalize eden pirtivat karboksilaz, liponeojenezde pirtivatin asetil-
KoA’ya doniistimiinii katalize eden piriivat dehidrojenaz,
ketojenezde asetil-KoA’dan keton cisimleri olusumunu katalize
eden enzimler de mitokondri matriksinde bulunurlar. Mitokondri
matriksinde, kromozom DNA’sindan farkli ve toplam hiicre
DNA’sinin %0,1-0,2’sin1 olusturan mitokondriyal DNA, RNA
tirleri, RNA polimeraz IV gibi1 RNA sentezi ve mitokondriyal
protein sentezi enzimleri de bulunur.



Mitokondri i¢ zar1 ve Kristalar lizerine fosforile edici liniteler
yerlesmislerdir. Solunum zincirt komponentler:1 ve ATP sentaz i¢
zarda bulunurlar.

Mitokondri i¢ zar ile dis zar1 arasindaki bolgede adenilat kinaz,
niikleozid difosfokinaz, niikleozid monofosfokinaz enzimleri
bulunur.

Mitokondri dis zarimin biyokimyasal aktivitesi kisithdir;
monoaminooksidaz, a¢il-KoA sentataz, gliserofosfat acil
transferaz, monoacilgliserofosfat acil transferaz, fosfolipaz A gibi
enzimler1 i¢ertir.



Endoplazmik retikulum

Endoplazmik retikulum, eksternal membranlar ve niikleus ile
baglantili internal membranlar sistemidir.

Endoplazmik retikulum, fosfolipid cift tabakasi i¢ine gomiilmis
proteinlerden olusmustur. Endoplazmik retikulumda kolesterol,
sfingomiyelin, glikolipid ve glikoprotein miktar1 olduk¢a azdir.
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Piirtiiklii endoplazmik retikulum, RNA’dan zengin ribozomlar
igerir; purtiklii endoplazmik retikulum membranlarinin  dis
yluzeyine bagli ribozomlar, hiicreden disariya

proteinleri sentez ederler.
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Diiz endoplazmik retikulum, ribozom igermez; hiicrede olusan
veya ekstraselliiler ortamdan gelen ¢esitli maddelerin hiicrenin bir
tarafindan diger tarafina veya ekstraselliiller ortama iletilmelerini
ve baz1 maddelerin sitoplazmadan 1zole edilmelerini saglar.

Diiz endoplazmik retikulum ayrica glikojen ve lipid
metabolizmasma  katilir,  steroid  yapidaki  hormonlarin
sentezlendigl yerdir. Diiz endoplazmik retikulumda kolesterol
biyosentezinde HMG-KoA olusumundan sonraki reaksiyonlara ait
enzimler, safra asidi sentezinde gorevli enzimler, steroid
hormonlarin sentezinde gorevli enzimler, fosfolipid sentezinde
gorevll enzimler, glikolipidlerin ve glikoproteinlerin karbonhidrat
kisimlarinin transferinde gorevli transferazlar, detoksifikasyon
enzimleri bulunur.



Golgi aygiti

Golgi aygiti, memelilerin hiicrelerinde genellikle yassilasmis
vezikiil ve keselerden olusmus bir organeldir

Golgi aygit1, yeni membranlarin olusum yeridir. I¢lerinde cesitli
protein ve enzimlerin bulundugu membran vezikiiller1 Golgi
aygitinda olusturulur ve uygun sinyal sonrasi hiicreden sekrete
edilirler.



Golgi aygiti, yeni
membranlarin
olusum yeridir.
Iclerinde cesitli
protein ve
enzimlerin
bulundugu
membran
vezikuller1 Golgi
aygitinda
olusturulur ve
uygun sinyal
sonrasi hiicreden
sekrete edilirler.
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Golgi aygitinda galaktozil transferaz gibi, glikoproteinlerin
modifikasyonu ile 1lgili enzimler, membran olusumu ve sekresyon
vezikiillerinin olusumu ile 1lgili enzimler bulunur.

Protein modifikasyonu, proteinlerin dogru organellert bulmasi ve
proteinlerin hiicre disina tasinimi, Golgi aygitinin bilinen 6nemli
fonksiyonlaridir. Golgi aygiti, lizozom ve peroksizomlarin
olusumunda da gorev alir.




Ribozomlar

Ribozomlar, purtiklii endoplazmik retikulum membraninin dis
ylizline tutunmus veya sitoplazmada serbest olarak bulunan topuz
seklinde taneciklerdir. Ribozomlarin kuru agirliklarimin %65
kadarin1t RNA, %30 kadarimi proteinler olusturur:
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Ribozomlar, niikleus DNA’sindaki ve mRNA vasitasiyla
kendilerine 1letilmis olan genetik bilgiye gore polipeptit
zincirlerindeki amino asitlerin dizilisini ayarlayarak hiicrenin
genetik karakterine uygun tipte protein molekiillerinin sentezini
saglarlar.

Ribozomlar, peptidil transferaz gibi protein sentezinde gorevli
enzimler1 icerirler.
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Peroksizomlar

Peroksizomlar, yag asitlerinin ve amino asitlerin yikilima,
hidrojen peroksidin olusmasi ve parcalanmas1 1le 1lgih
taneciklerdir; mikrobody adi ile de bilinirler.

Peroksizomlar, peroksidaz, katalaz, amino asit oksidaz gibi
enzimler1 igerirler. Peroksizomlar, oksijen kullanirlar, hidrojen
peroksit tiretirler ve hidrojen peroksidi kullanirlar.
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Lizozomlar

Lizozomlar, sitoplazma i¢inde tek membranla simirlanmis kese

veya taneciklerdir.

Lizozomlarin buytikliikler1

evrelerine gore ¢ok ¢esitlidir.
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Primer lizozomlar, golgi keselerinden bogumlanarak ayrilan
kiiciik vezikiillerin birlesmesi ve igeriklerinin yogunlasmasiyla

olusan aktif hidrolaz depolaridirlar.
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Lizozomlar, genel hiicre metabolizmasi ve 1s1 sirasinda devaml
harcanip yipranan hiicre organellerini ve endositoz yoluyla
hiicreye fazla miktarda ¢ekilmis madde ve partikiiller1 enzimleriyle
parcalar, sindirir ve boylece sitoplazmay1 bunlardan temizlerler.

Hiicresel sindirim, protein, karbonhidrat, lipid ve niikleik asitlerin
hidrolizi lizozomlarin 6nemli fonksiyonlaridirlar.

Lizozomlar, sekretuvar islevlerde de gorev alirlar; prekiirsor
protein molekiillerinde spesifik baglar1 kopararak aktif protein
olusumunu ve hiicreden sekrete edilmesini saglarlar.

Lizozomlar, bag dokusu, prostat ve embriyogenezde Onemli
organellerdir. Lizozomal enzimler, hiicrenin olimiinden sonra
otolizde rol oynarlar.



Sitoskleton

Sitoskleton, intraselliiler fibriler yapilardir; fibroz proteinlerden
yapilmis mikrotubuli ve mikroflamanlar1 kapsar.

1. Microfilaments 2. Microtubules 3. Intermediate filaments




Mikrotubuluslar, intraselliiler transportta gorevlidirler; ekzositoz
ve endositozda rol alirlar. Hiicrenin gereksinimine gore ortaya
cikan bir polimer protein olan tubulin tanimlanmuistir.
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Mikroflamanlar, kontraktil yapilardir; hiicre morfolojisi ve hiicre
motilitesinde onemlidirler; hiicre boliinmesinde ve mikrovilluslarin
olusumunda gorevlidirler. En onemli hiicresel flamanlar c¢izgili
kaslarda bulunmaktadirlar; hiicresel kontraksiyondan sorumludurlar
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KIMYASALLAR VE ILGILI
BILESIKLER

Hallerine gore kati, s1vi, gaz olabilirler.
Saklama kaplar lizerinde 1sim, formiil, molekiil agirligi, dansite, saklama
sicakligl, davranis ozelliklerini gosterir etiketler olmalidir.
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Froduct Mame and Description
Froduct Mumber
Further Descriptive Infarmation

Recommendations on Handling and Storage
Storage temperatures indicated are for long-term storage of products. Products may be shipped under
different conditions to reduce shipping costs, while still ensuring product quality.

Hazard Statement
Indication of danger.

Lot Analysis
Diata on activity, purity, degree of hydration, ete., for this laot.

Fackage Size

Unless the material is described as pre-weighed, the package will normally cantain at least the
indicated gquantity, and usually somewhat mare. For same products, the actual quantity at time of
packaging is alsa shown. The user should always measure the amount needed from the container.

Lot Mumber

Hazard Pictogram
Lets you know at a glance what safety hazards are invalved in the use of this product.

Further Hazard Information
Maore complete description of actual hazards, handling precautions, and emergency management
procedures.

CAS Mumber

Chemical Abstract Service number shown wherever available. CAZS numbers vary in how specifically
they define the matenal. We make every effort to provide the most specific CAS number which applies.
YWhere a CAZ number is provided for a mixture or solution, it is usually the CAZS number of the solute or
camponent referred to in the main label name.

Chemical Formula and Formula Weight
Unless water of hydration is indicated in the farmula, the farmula weight is for the anhydrous material.

Bar Code and Eye Readable Equivalent
The har code and the eye readable equivalent of the bar code are for Sigma internal use and label
identification.

Rizsk and Safety Mumbers

Material Safety Data Sheet Available
A Material Safaty Data Sheet is available for this product.

EC Mumber
This product has been identified with an EC number (EINECS or ELINCS). Those products without



Yapilarina Gore Kimyasal
Maddeler

Elementler
Bilesikler

Karisimlar, ¢ozeltiler, tamponlar




Elementler

1A 0
. 2
H He
1008 | TIA h A IVA VA VIA VIA 4003
o ements of Lite 5 /¢ 75 5
Li Be B L & N (4] F Ne
6.941 | 9.012 1081 | 1201 1401 1600 1900 2008
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s Cl Ar
2000 2431 WIB IVB VE VIB VIIB vilB 1B B | 2608 | 2800 | 3097 3207 3545 | 3995
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 i5 36
Kk Ca Sc¢ Ti v Cr Mn Fe Co Ni  Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
3010 | 4008 4496 4787 5094 5200 | 5494 | 5585 | 5893 SR69 6355 6539 | 69.72 | 72601 7492 TRO6 990 | 8380
37 i8 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 3l 32 53 54
Rhb Sr Y Ir Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te 1 Xe
£5.47 | 8762 | 8891 91,22 | 9291 | 95.94 (U5) 101.1 | 1029 @ 1064 1079 | 1124 | 114.8 | 1187  120.8 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 51=| 72 73 74 75 16 17 78 79 80 81 82 83 54 85 86
Cs Ba La Hr Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Ph Bi Po Al Hn
1329 | 137.3 | 1389 | I78.5 | 1809 | 1338 | 186.2 | 190.2 | 1922 | 1951  197.0 | 2006 | 2044 | 207.2 | 2000 | (209) (2100 | (222)
§7 38 89ss |04 105 106 107 108 1052 110 111 112 113 114 15 16 117 118
Fr Ha Ac RI Db Sg Bh Hs Mt
(223) | (226) | (227) | (261) | (262) | (263) | (264) | (265) | (268) | (269) | (272) | (277) (285) (289) (293)
58+ 50 60 6l 62 63 o4 65 6 67 68 6 70 11
Ce Pr Nd Pm  Sm Eu Gd Th Dy Huo Er Tm Yb Lu
1401 1409 1442 | (145) | 1504 1520 1573 1589 | 1625 | 1649 | 1673 1689 1730 1750
Qe Q] 92 93 94 95 96 97 98 99 104} 10102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cr Es Fm Md No Lr
2320 231 2380 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | {258} | (259 | (262)

Most abundant, essential for all organisms: C, N, O, P, S, H
Less abundant, essential for all organisms : Na, Mg, K, Ca, Cl

Trace levels, essential for all organism: Mn, Fe, Co, Cu, Zn
Trace levels, essential for some organisms: V, Cr, Mo, B, Al, Ga, Sn, Si,
As, Se, I,
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Alkali Metaller (Na, K,...)




Kukurt




Brom




Bilesikler

Bilesik ady Formiil Molekiil agirhin | Ekivalan agirhin
Hidreldonlk asit HC1 36,46 3646
Snlfink asit H2804 88,08 49,04
Fosfonk asit HiPOy 88,00 32,67
IMhtnk asit HNO; 63,01 63,01
Amonyum hidroksit NH, OH 35,04 35,04
Sodyum hidroksit NaOH 40,00 40,00
Potasyum hidroksit KOH 56,10 56,10
Balar 1 hidroksit CuOH H0.55

Balar 2 hidroksit Cu{OH)z 97,55

Sodyum karbonat NazCy 106,00 53,00
Sodyum bikarbonat NaHC O3 84,00

Sodyum klorir NaCl 58,45 5845
Potasyum klorir K1 74,55 74,55
Ealsiyum klorir CaCla 111,00 55,50
Amonyum korir NH4C1 53,49

Baryum klorir BaCla 208,24

Demir 3kl orir FelCl: 162,21

Potasyum 1yodir K1 166,00

Sodyum 1y odir Nal 149 39

Balar stlfat (susuz) Cul0y 159.6 798
Balur stlfat pentahidrat CuS0O,FH0 2457

Giimils nitrat AglNO; 160,38 160,88
Sodyum nitrat NalNO; 84,99

Sodyum nitrit NaN{a 68,99

Potasyum permanganat EKhInQy4 158,03

Balar 1 oleait Cuzl) 143,09

Balar 2 olesit Cu 79,55

Civa 1 oksit HgyO 417,18

Civa 2 okasit Hg) 216,59

Clezalile asit {(COOH)2 90,04

Clezalil asit dihidrat (COOH)22HLO 126,06

Agetile asit CH;CO0OH £0,05

Eursun asetat Ph{CaH302)2 325,20

Glukoz CsHpOs 180,00

Sukroz C12He O 341,99

Glisin NH,CH,COOH 75,07

Tre {INHz)2C O 60,07




Molekdl agirligi, bir maddenin molekulunun yapisina katilan
tim atomlarin agirliklarinin toplamidir.

Ornegin suyun (H,O) molekil agirigi; 2 x 1,008 + 16,00 =
18,016°dir.

Molekul agirliginin gram cinsinden ifadesi mol olarak
tanimlanir. 1/17000 mol=1 mmol veya 1 mol=1000 mmol.

Ornegdin 1 mol (1000 mmol) su, 18,016 gram su demektir veya
18,016 gram su 1 mol’dur.

Gercekte 1 mol (1000 mmol) suda Avogadro sayisi (6,023 x
1023) kadar su molekult bulunur.



Ekivalan agirlik (esdeger agirlik), bir element veya bilesigin
1 mol hidrojen ile birlesen veya onun yerine gecebilen
miktarini ifade eder; molekuler agirhgin valansa (degerlik)
bolumune esittir.

Ekivalan agirligin gram cinsinden ifadesi, ekivalan sayisi (Eq)
olarak tanimlanir. 7/17000 Eq=1 mEq veya 1 Eq=1000 mEq.

Ornegin 1 ekivalan HCI, 36,46 gram HCI demektir veya 36,46
gram HCI, 1 ekivalan HCI'dir.

Ayni sekilde 1 Eq (1000 mEq) kalsiyum, 40,08/2=20,04 gram
kalsiyum demektir veya 20,04 gram kalsiyum 1 Eq (1000 mEq)
kalsiyumdur.



Valans (degerlik),
bir asit icin molekuldeki yer degistirebilen H atomlari

sayIsl,
bir baz icin molekuldeki yer degistirebilen OH- iyonu
sayIsl,

bir tuz icin molekuldeki (+) yuklu iyonlarin yerine
gecebilecek H* iyonu sayisi,

oksidan bir madde icin reaksiyon sirasinda alinip
verilen elektron sayisidir.



Asitler
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Bakir Sulfat




Eter




Kloroform

CHO

Chloroform




Asetik Asit




Glukoz (Glikoz)




Tehlike Ozelliklerine Gore Kimyasal

Maddeler

Oksitleyici (Oxidising, O) Maddeler “dy
Alev Alici Maddeler

Toksik (zehirleyici) Maddeler g
Saghga Zararh (Harmful) Maddeler

Asindirici (Corrosive, C) Maddeler 0 @

Kanserojen (Carsinogenic) Maddeler

Patlayici (Explosive, E) Maddeler = %

T mo=zMETTMOo@

Biohazand

Conosne

Exploswe

Extremdy Flammable
Highly Flarmmmible
Hamful

Imtant

Diancerous for the envioment
(Chidizing
Radvactie

Tanic

Wery Toic

e

Cevre icin Tehlikeli (Dangerous for the Environment, N) Maddeler

Radyoaktif Maddeler



Patlayici (Explosive, E) Maddeler

iyot benzen, etilnitrat, etilnitrit, pikrikasit, trinitrobenzen, trinitrotoluen,
trinitrogliserin (nitrogliserin)...



Oksitleyici (Oxidising, O) Maddeler

Organik peroksitler, peroksiasetikasit, permanganat, kromat, nitrik asit,
nitratlar, nitritler, anorganik peroksitler, kloratlar, perkloratlar ...



Alev Alici Maddeler

Propan, siklopropan, butan, pentan, dimetileter, dietileter, propilamin,
etilamin, trimetilamin asir1 alev alici...



Toksik (zehirleyici) Maddeler

Potasyum siyanur, hidrojen sulfur, azot dioksit, hidrojen florar, brom,
fosgen, tetraklor etan, dimetil sulfat, nitrogliserin, nitrobenzen,
nitroanilin, metilcivaklorur ¢ok toksik...

Kukurtdioksit, klor, amonyak, klorasetikasit, karbon tetraklorur, fenol,
krezol, anilin, dimetilanilin, diaminobenzen toksik...



Sagliga Zararlh (Harmful) Maddeler

Toluen, diklormetan, kloroform, okzalik asit, glikol, siklohekzanol,
benzaldehid, benzil alkol, aminofenol, mangandioksit, iyot, potasyum
florar...



Asindirici (Corrosive, C) Maddeler

Hidroklorik asit, hidroflorik asit, fosforik asit, cinko klorur, aset anhidrit,
amonyak c¢ozeltisi, benzilamin, kalay tetraklorur...

Sulfurik asit, nitrik asit, hidroflorik asit, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit,
formik asit, asetik asit, triklorasetikasit, trietilamin ¢cok asindirici...



Kanserojen (Carsinogenic) Maddeler

Agir metaller ve bilesikleri, halojenli hidrokarbonlar, aromatik
hidrokarbonlar, aromatik aminler, epoksitler, N-nitrozaminler, alkilleyiciler,
lifli maddeler...



Cevre Icin Tehlikeli (Dangerous for the
Environment, N) Maddeler

B

amonyak, anilin, klorasetikasit, halojenler, sodyum nitrit, bakir stlfat,
nitrotoluen, tiyoure, monoklormetan...

kloroflorohidrokarbonlar, karbonmonoksit, azot oksitleri, karbon
tetraklorur, trikloretan...



Radyoaktif Maddeler

Uranyum, toryum, polonyum, radyum, radon, 4C...



GENEL LABORATUVAR
GEREGLERI
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Havan ve havan eli



Temizleme fircasi
(laboratuvar fircasi)
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Manyetik karigtirici
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